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Tavsiye edilen program bilesenleri (istege bagl) Miihendislik matematigi

Dersin Amaglari:

Sistem teorisi i¢inde genel kavramlar1 6gretmek, siirekli ve ayrik zamanl sistemlerin gosterilmesi ve
¢oziimlenmesi i¢in gelistirilmis olan doniisiim tekniklerini 6dretmek ve bunlarm birbirleriyle benzerlik ve
farklarin1 vurgulamaktir.

Ogrenme Ciktilar:

Bu ders tamamlandiginda 6grenci asagidaki noktalarda yeterli olmalidir, Degerlendirme
1 Sinyaller lizerinde matematiksel islemleri gergeklestirme 1,2
Birim diirtii, birim-basamak, rampa islevi, sinusoidal sinyaller, karmagik {isteller gibi stk
2 | kullanilan sinyallere asinalik kazanma, ayrica ayrik- ve siirekli- zamanli, periyodik ve 1,2

periyodik olmayan, ¢ift veya tek simetriye sahip olan sinyalleri siniflandirma

3 | Dogrusal zamanla degismeyen sistemlerin temel ozelliklerini tanimlamak ve yararlanmak 1,2

4 Fourier serilerini ve Fourier doniistimlerini kullanarak siirekli- ve ayrik-zamanli sinyalleri 12
ve sistemleri analiz etmek ’

5 | Laplace ve z-doniisiimlerini alinmasi ve yakinsama bolgelerinin tanimlanmasi 1,2

6 | Ogrencilerin programlama betiklerine aginalik kazanmasi 1,2

Degerlendirme Metotlar1: 1. Yazili Smnav, 2. Odevler 3. Proje/Rapor, 4.Sunum, 5 Laboratuvar
Dersin Programa Katkisi
KD

1 | Matematik , Fen ve Miihendislik dallarindaki 6grenimlerini kullanabilme yetenegi 5

5 Deneylerin modelini tasarlayabilmeleri ve gergeklestirebilmeleri. Bunun yani sira da deney 5
sonuglarida ¢ikan cevaplarin analizini yapip, verileri yorumlayabilmeleri.
Profesyonel sorumluluk sergileyerek , etik kurallarina uygun bir sekilde farkli kiiltiirlerden

3 . L . ) ; 2
olusan bir takim igerisinde ¢alisabilmeleri gerekmektedir

4 Bir sistemin tasariminda ve bir problemin ¢éziimiinde sistem ¢dziimleme diisiincelerini 5
kullanabilmeleri gerekmektedir.

5 Omiir boyu 6grenmeye devam ederek, cagdas sorunlar hakkinda bilgi sahibi olmalart 5
gerekmektedir.
Ogrenilen tekniklerle, kazanilan beceriklikleri ve modern miihendislik araglarmi pratik olarak

6 . . ) 3
kullanabilmeleri gerekmektedir

7 | Hem yazili, hem de s6zlii olarak bulunan bulgular1 ve fikirlerini belli edebilmeleri gerekir. 5
Gergek hayatda yasanan zorluklar karsisinda sistemleri tasarlama ve biitiinleme yeteneklerini

8 . . . 2
kullanabilmeleri gerekmektedir

9 Iyi bir sekilde, etik kurallarina uygun olarak profesyonellik ¢ergevesinde Miihendislik 3
problerine etkin bir ¢6ziim bulabilmeleri gerekmektedir.

10 | Sinyaller lizerinde matematiksel islemleri gerceklestirmesini bilir 5

1 Iyi tamimlanmus bir dizi sinyal icin Fourier serilerinin ve Fourier déniisiimlerinin hesaplanmast, 5
ayrica temel 6zellikleri kullanarak Fourier serilerinin ve doniistimlerinin hesaplanmasini bilir

KD: Katk1 Diizeyi (1: Cok Diisiik, 2: Diistik, 3: Vasat 4: Yiiksek, 5:Cok Yiiksek)




Ders Icerigi

Hafta Sinavlar
1 Sistem dinamidine giris, sistem modelleme 6rnekleri, matematik modeller
2 Laplace donuisiimi ve ters Laplace donlisiimii; kismi kesirler agilimi
3 Son deder problemi; Laplace transformunun diferansiyel denklem ¢dziimiinde
kullanimi.
4 Dinamik modellemede transfer fonksiyonu yaklagimlari; blok diagramlar
5 Fiziksel sistemlerin modellenmesi; elektrik ve mekanik sistem modelleri
6 Fiziksel sistemlerin modellenmesi; termal ve akiskan sistem modelleri
7 Dogrusal olmayan sistemlerin lineerizasyonu; denge noktasi, Taylor serisi
acilimlari, Jakobian
8 Dedisik girdi tirlerine gore sistemlerin tepki analizi. Ara Smav
9 Zamanla dedismeyen sistemlerin stabilitesi; karasteristik denklem, frekans
uzayinda stabilite bolgeleri; stabilite analizi; Routh testi
10 Adi diferansiyel denklemleri hal-uzayr modellemesi; Hal denklemleri; tepki ve
stabilite
11 Kontrol sistemlerinin zaman-uzayi analizi; Zaman uzayinda performans
kriterleri
12 Otomotik kontrol sistemlerinin zaman-uzayinda tasarimi; P ve PD
denetleyiciler
13 Performans kriterlerine gére denetleyici tasarimi
14 Root-locus analizi; PID kontrolciilerin tasarim ilkeleri
15 Zamanla dedismeyen sistemlerin frekans uzayi analizi; Asimtotik Bode Final
diyagramlari; Frekans tepki datasindan elde ediler matematik modeller

Tavsiye Edilen Kaynaklar

Ders Kitabi: Lecture Notes on Signals and Systems (Onder Yiiksel). - Sinyaller ve Sistemler (Hwei P. Hsu,
Ph.D. Nobel YayIn Dagitim) Cevirenler: Veysel Silindir, Erkan Afacan, M.Timur Aydemir, Hasan Dag.

Degerlendirme

Yoklama (Katilim) -
Odev 10%
Ara Smav (Yazili) 40%
Final Sinavi (Yazily) 50%
Total 100%

Ogrenci Yiikiine gore Hesaplanmis AKTS

Aktiviteler Say1 é:;f) T"Pl*‘(‘;ﬁ)Yﬁkﬁ

Siniftaki ders siiresi (Sinav haftas: dahil) 14 2 28
Laboratuvar ve Pratik Calisma 14 2 28
Odev / Vazife / Gorev 2 5 10
Proje / Sunum / Raporlama - - -
Diizenli ders tekrar1 14 2 28
Kisa simnav / yoklama - - -
Ara Smav 1 2 2
Final Sinavi 1 2 2
Sinavlar i¢in Calisma 2 30 60
Toplam is yiikii 158
Toplam is yiikii/30 (saat) 5.266
AKTS Kredisi 5




